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��) ������
 ���
�
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����-
�
��	����* 
��������� ���$����� �$
��
 ����� ��������
��	������ �����*��-
��( �
 ����B* �
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8��������� �����-U����������
$��B� �
��� �� ����
��) ������
 ���
-
�
��� � �������( �
�����
��	����* 
��������� ���$����� �$
��
 ����� ���-
�����
��	������ �����*����( �
 ����B* �
���� 	���� ���
���B ��� �������-
��� �����������$��B� �B�
����� ���L����$(���( �� ��?���) �
�	��-
�����	������ �����
 ?
��B ��. �.1. D
�(���� �� 02.03.02 � ������( � �
��
� 
�
���, �B��$�(��B� C�I
 ��� ���
��B �� ����$��� 3.2.% «!��B	
 �����B� 
��$���B� �����
��B�» (8���
���$���� �)�� =
 ��� ���
��B, �������$ J6 
�� %6.%2.98). 

 
%. "="I=V�C< &=8'="� 

 
%.%. ����
$������ ����$��B 

 
!$( �����
���* �
��
����� ���$��B� �$
����, ��
��B� �� ����
��B� 

�B����
� ��$( � �
�
, �
��
���
� � ������(���( ����$��� ���, ��$)	
)L�* 
��*���
�����	����* � ����L�* �������B �B�������
������ �$
����, �����$�-
��) �	����B� � �����������$��B� �
���, ������
$��B� � $��
$��B� ������B 
��������
L���( ����
��B� �B������ � ������$�� U##���������� �� �������-
��( [%]. 

���$��B� �$
��B ��
��B� �� ����
��B� �B����
�, �$( �����B� �����-
����� ���L������� ������
)L�) �
��
����� �
L������ �$
��
, �
��
�
�B�
-
)��( � ����������� $��
$��B� �������� ��������
L���( �B������. 

>��
$��B� ������B �����
��
	��B �$( ���
����� ����
��*��* 	
��� 
���$����� �
����
 � ���L����$()��( ��������������� �� �	����B� �
���� � 
�����������$��B� �B�
�����. �
 ?
��
� !�������� �
���*�
 � �
	����� $�-
�
$��B� �������� � ������������ � «C���������*…» [2] ������()��( �����-
�
)L�� ���
���B, ������B�$����, ����������, ������
������ ��$
������ 
���$����� �$
��
 � ��. [3…8]. & �
���(L�� ����( �$( ��������
L���( ����
�-
�B� �B������ ������(���( � �������� ������B�$���� [9]. 

���$�	���� �$����B �
��
����� ���$��B� �$
���� �������� � ����
��
-
��) �$���B� �
�����
��	����� (�$���*: ����
��B� ����(��( ����� ��	�B � 
�B����
�� ��$( � �
�
, ���L������
���
��� ����� ��	�B � �����������B� 
�
���?����� ��
���* 	
��� �$
��
 � ��
	���$��B� �
���B��$�����, ����$(��( 
�$� �B����B �����B, 	�?�*	
����� � �
���$���� ����� �
 �$
����B �
�$�	��* 
��$L��B � �.�. 

& ��(�� � U��� ������
�� ������������� �
��
����� ���B� �������� ��-
�
����� ������� �
����
 � ��$�) ���
$���( ��
��B� �
��(�����-
��#�������
��B� ��� �� �
���
)L�� � �
��� $)��* �
 �
����(��� ���(��
 
%00…200 �, 	�� �����$(�� ��L�������� ���B���� �������� ���������( �����-
������$��B� �B�
�����. 

=���� �� �������B� �������� ��?���( �
�
	� ���B?���( �����
������ 
�
��� � ���$�	���( �������� ���������( �B�
����� (�$(���( ���
�
��( ���$�-



 25% 

���� �$
��
 � �������� ��� �
�����
��	����* 
��������� � ����������� ���-
�����
��	������ �����*����( 	���� �$���B� ���
���B. 

=�B� ���������( ��������
��	������ �����*����( ��� �������#��
��� 
���
�
��� ���$����� �$
��
 l1 �8 «�
��
 ��. �.1. D
�(����» 	���� ���
���B 
�$���* 36…%00 � ���
�
$, 	�� ��� 	���� �����$��� ���$�� �����*����( 
����-
�B� ����$���B� ��#���
��� ���
�B�
)� ��) ��$L� � ����$� �$
��
 ��L��-
���) 30 � (�������
��( � ���
����
 
�����	������ ����
$
 �������$
�� ��-
�������
�� 

��CC) � �
���� U##��������� �����*����( ����
�$(�� %5…20 � 
(�
��B� C�I
). 

 

%.2. "�L����� ��������
��	������ �����*����( 
 

1���	���
( ��L����� �������
 ��������
��	������ �����*����( �
�$)-
	
���( � ���$������ � �������B� ����������(� ���$����� �$
��
 ��
������-
����B� �
������, �����B�, �������(�� � �������B* ������ ������� � ��$
�� 
������� �
�$���(, �
��
�$���B�� �
 ������$���� �����$
 ���	����� ��$( �
 
�
��B�, �����?
)� �
���� �� �
���?���) �������B� �����������* � ���
��-
�
��) ��$�� ?�����* ������B ���L�� � �$
���, ����������( ��� �
�B� �
$�-
��*?��� �
�����) �������
 �����*����(. 8�� U��� ���������� ���������
( 
���
�
��( ���$����� �$
��
 � ��� ������� � ���B�������
���� �����(��� [%0]. 

��������
��	����� �����*����� ���L����$(���( �$���)L�� ���
���. & 
����������) 	���� �������) ������ �
 ���$��B* �$
�� ���
���� �$���* 
50…%50 � ���
���( �
��	
( ��������, � �
	����� ������* ������(���( �����-
	���
( ���
 �� ��L�?
������ ����������
����� ��
�
. 

����
$���� �
�$�-
��� ���
	� � ��$�) ������L���( ������
��B�
 ���$����� �$
��
 �� ��$��� 
����B?
�� 7 
8
. D
��$��� ���� ��Y�� ���
���B, ���
 ������$(���( � ���$�-
�B* �$
��, �
��$�(( ���L��B � ���B �
������ ��$�� %0-7 �. !
�$���� ���
	� � 
�B������
���( � ��	���� ���������� ������� t�. &�$�	��
 t� �
����� �� ����-
�������� �
����
 ������������( �������� � �$
�� r � �
������( � �����$
� �� 
2 �� 30 ��� [%%]. D
 U�� ����( ���
 �
��$�(�� ���� #�$����)L�* ��Y�� ��$( �
 
�
����(��� 0,2…0,5 � �� ���
���B. �
�, �
���(L�*�( � U��� ��Y���, ������(-
���( � �$��� �$
��
. I
� �
� ���$��B* �$
�� ����� ���*���� ��#�������
���( 
��� ��*������ ���$
�
��B� � ���� ���?��� ����
)L�� �
��(����* [%2], ��, 
�	������, 	�� ��� �
�
	��
��� � ���� �������� ��� �
�$����� � ��$�?�� �$
-
������� �
�$���( �
�
 �� ����� ����������� ���$�	���� �
������ ���L�� � 
���, �
��$�(��B� ��������). !������ �$��
�� ������*��� ��������� #�$��-
��)L��� ��Y��
 � U##�������* ���������� �$
��
. 8�� U��� �
�$���� �����-
��� �
 ������ ���
���B ����� �
��� �
�$���) ���
	� � � ���������� ���$���-
�� �$
��
 m� ����� ��$�?� U##�������* ���������� ��$( ��� �������� m. & U�� 
�� ����( �
 #����� �
��$����( �$
��
 ��������) �
�$���� ����� �
��� �$
-
������� ��, � ���������� m ���
����( ���������*. 8� ����	���� ������� ��-
�
	� t� �����������( ����� �
�$���( � ���
���� �� ��$�	��B �� ����?�* �$
-
������� �
�$���( �
�
 �� �
 ����( t� �
���� 0,%…0,5 �. & ����$��
�� U���� � 
���$���� �$
��� ���������� �(� �$���B� ��
�����(�
��B� ���������, � ��-
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��$��
�� 	��� ���������� ����$��� ��������* � �
��(�����-
��#�������
���� �����(��� �
����
, ��$)	
)L�* �
������� ������� �
����
, 
����������) �$( �������( �
�����
��	����� (�$���* � �����
����� �������-
��( �B�
�����, ���$�	���� ��$(, ���
�
��) � ��$
������ ���$����� �$
��
. 

 
2. |<>· C D�!�AC C""><!=&��C¸ 

 
|�$�) �
���B (�$(���( ���
�
��( ���$����� �$
��
, �������� ��� �
��-

���
��	����* 
��������� � ����������� ��������
��	������ �����*����( 	�-
��� �$���B� ���
���B, 
 �
��� ���$�	���( ���B �����
����� ������( �
��� 
��� ���������� �����������$��B� �B�
�����. 

=�����B�� �
�
	
�� ���$����
��* �� ���������) �����
 ��������
-
��	������ �����*����( �$( ���
�
��� ���$����� �$
��
 � �������( ��� �
����-
�
��	����* 
��������� (�$()��(: 

%) ���
���
�� �
�
����B ��������
��	������ �����*����( �$( ���
�
��� 
���$����� �$
��
 � �������( ��� �
�����
��	����* 
���������; 

2) ���
���
�� �����$���) ����
������� ���
�$���( ��������� ���
�
��� 
�  �������( �
�����
��	����* 
��������� ���$����� �$
��
 ��������
��	�-
���� �����*������ �
 ����B* �
���� �� �
�
����
� 
�����	������ ����
$
; 

3) ���
���
�� �����$���) ���������( �
��� �� ���
�
��� ���$����� �$
-
��
 � �������) ��� �
�����
��	����* 
���������; 

4) �
��
���
�� ��������� ����������� �� ���
�
��� ���$����� �$
��
 � 
�������) ��� �
�����
��	����* 
��������� ��� ���������� �����������$�-
�B� �B�
�����; 

5) �
��
���
�� ����������� �� ���
�
��� ���$����� �$
��
 � �������) 
��� �
�����
��	����* 
��������� ��� ���������� �����������$��B� �B�
��-
���. 
 

 
3. 
<"I= C =+¹<
` 8'=&<!<�CV \@"8<'C
<�I�>·�`O '�+=I 

 
\����������
$��B� �
���B �B��$�()��( � �
��� �����������$���* �B�
-
�����, ���������* �� ���$����� �$
���, ����$�����()L��� �$���)L�� 
������
��(�: 

�����$ ���	����� ��$( �
 ���B�, 
8
      �� ��$�� 0,5; 
���������� ��$(, %           4…20; 
��U##������ ������
������ ��$(, �2             �� ����� %0-%4; 
����*	������ ���L
)L�� �����        ��� ���
��	���*; 
�
���������� ��$(, �3/�                 ��$�� 5; 
�$����
 �
��
�����, �          ��$�� 500 �; 
���$ �
����( �$
��
, ��
�.         ��� ���
��	���*; 
��L����� �$
��
, �         �� ��$�� 3,5. 

\����������
$��B� �
���B �B��$�()��( � ��Y���, �����$()L�� ������� 
U##���������� ����$
�
����� ������
. !$( U���� �����������(: 
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%) ��������
��	����� �����*����� 	���� �����$���	����) ���
���� �$�-
��* 50 �; 

2) ���������� �B�
����� �� ���
���
��B� ���
� � ������B�$����� �$
��
 
� ������* ��� �
��(�����-��#�������
����� �����(��( � U##�������-
��� �� �
�
����
� 
�����	������ ����
$
; 

3) ��������
��	����� �����*����� 	���� �����$���	����) ���
���� �$�-
��* %00 �; 

4) ���������� �B�
����� �� ���
���
��B� ���
� � ������B�$����� �$
��
 
� ������* ��� �
��(�����-��#�������
����� �����(��( � U##�������-
��� �� �
�
����
� 
�����	������ ����
$
; 

5.%) ��������
��	����� �����*����� 	���� �����$���	����) ���
���� �$�-
��* %50 � (��� ��$�����$���* ������ U##���������� �� �. 4); 

5.2) ��������
��	����� �����*����� 	���� �����$���	����) ���
���� �$�-
��* 50 � (��� �����
��$���* ������ U##���������� �� �. 4, �� ���
���-
�� �����$���� ������
 � ���������� �
�$)	���( � ��� ������������-
���); 

6) ���������� �B�
����� �� ���
���
��B� ���
� � ������B�$����� �$
��
 
� ������* ��� �
��(�����-��#�������
����� �����(��( � U##�������-
��� �� �
�
����
� 
�����	������ ����
$
. 

"���
��
( �$��
 ���������( �B�
����� �� ���
���
��B� ���
� ��$��
 ��-
��
�$(�� �� ����� 350 �. 

 
4. =+='�!=&��C< !>V 8'=&<!<�CV '�+=I 8= 

�C!'=!C��
CA<"@=
� &=D!<¸"I&CP 
 

@ �������
� �$( ���L����$���( ��������
��	������ �����*����( �
 
�$
�� �����(��( �$���)L�� ������B � ��������
���: 

- �����B� ��
��� �@'-%05
, >+" �$� #���B «����� � @�
��»; 
- �B�����
����B� �
����B� ���
����� �&�-30
, ��-35, ���-30, ��� 

� �������� �� ����������
��$�* � �B�����
����B�� ?$
��
��; 
- �
��� �$( ���
	� ��������-���	
���� �
�����
; 
- ��$����(���B� ����������B� ���
$$�	����� ����B � �
����B� ��
-

������ %02…%%4 ��; 
- �
������ D&!-200/4 � �������B� ��	����� 96 ��; 
- �������$����B ���
 |-75, �|-80, �$� ������, �
��	��
��B� �
 �
�$�-

��� �� ����� 70 
��. (7 
8
); 
- 
��
�
���
 «D��–98»; 
- �������
��� �8@|'; 
- ���B$����� �$( ���
����� �����
�	���� � #���
���B; 
- 
��
�
���
 �����
	� 
�����	������ ����
$
 �
 ����������� �8""-%; 
- �����)��� «'�ntiu� III»; 
- �����)��� � �$
��* �|8; 
- �B����* �
�����#��. 
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!$( ������	���( ���������B� �
�
������ ��������
��	������ �����*-
����( � ����
��������� ���
�$���( ��������� �
��
���
�� �����*���� �����-
���
��	������ �����*����( (��&) [%3]. 

8�� ���������� �
��� �� ��������
��	������ �����*����) ���
����
 
��������
��( ���L����$(���( � ������������ �� �����*, ����������* �
 ���. %. 

 

 
 



 255 

5. 8='V!=@ &`8=>�<�CV �='�=-\@"8<'C
<�I�>·�`O '�+=I 
 

5.%. 8��������
 �	
���
 � ���������� ��������
��	������ �����*����( 
 

�����-U����������
$��B� �
���B �� ���
�
��� � �������) 
�
�����
��	����* 
��������� ���$��B� �$
���� ����� ��������
��	������ 
�����*����( �
 ����B* �
���� 	���� ���
���B �B��$�()��( � 
�����������$���* �B�
�����, ���������* ���?
��B� �
����. 8���� �
	
$�� 
������( ���
���B �$( ��������
��	������ �����*����( �
 �$
�� ���������� 
���*�� �
���� �� ��$����* 	
��� �
 �
����(��� �� ����� 25 �. 

�
 �
����(��� 3…5 � �� �
��( ���
�
�$��
���( ��*����������� �$( ���-
���$( �������
 ������B�$���( � ������ ��� U##����������, 
 �
 �
����(��� 
%0…40 � – �
�	�� ������$( �B�������
������, ����$)	
��B� � ���������� 
�$��� 
��
�
���B �8""-% ����������� 

��CC (���. 2). "�*������������ 
���
�
�$��
)��( � ?���B �$���* 03…0,5 �, ���������B� �� ���$����� �$
��� 
����������$(��� ��� �B�
�����, � �
����� �
��$����
)��( � ���. ����( ?��-
��� �
����������( ����?�) �$� ���
��*. 

�
 �
����(��� %…2 � �� �
��( � $���* � ��
��* �����
� �B�
����� ��-
�(��( ���
���B �$���* 4 �, � �����B� �B��$�(���( ������B�$���� (���. 3). 8� 
���� �������( �
��( �
 �
����(��� 0,5 � �� ������ �$��
 � ���
�
 ���(��( 
���
���B �$���* 7…8 � � ��������� �
 %00 �� ��� �B�
�����, � �����B� �
��� 
�B��$�()� ������B�$���� ���$����� �$
��
. 8��$� ������B�$���( �$
��
 
������	����� ����
*��� ������(� �B�
����� �
 ��$�	��� 0,65…%,3 �, 
�#���$()� �
��* � ���L����$()� ��� ����$����. D
��� ���
�
�$��
)� ��*���-
�������� � �����
� ����$� �
 �
����(��� %…2 � �� �
��( � �
���(� ����� ��
-
��� � $����, ��
��� ����
� � � �������� �
��(. C���$���B� ����
$B �
���B-
�
)� �
 ����$���) �
�����#����) �
����� �$( ���$���)L�* �� ���
����� �� 
�����
$��B� �����
��
� � �������
)� � ������) ���
���B �$( ���
����� 
�����
�	���� 
��
�
���B D��-98. 

"� ������B �����
)L�* 	
��� ���$����� �$
��
 � �
��
�$���� �������( 
�B�
����� ������( ���
���
 ��
������ 46…76 �� �$�����* 30…75 � (� �
��-
������� �� �$��B �����$���	����* ���
���B 50…%50 �), � ������) ���
�
�-
$��
)��( ��
 �
�	��
 
��
�
���B D��-98 (�$( ������$( �������
 ��������
-
��	������ �����*����( �
 ����B* �
���� === «D��») (��. ���. 2). &�( 
��
�
-
���
 �������� ��������
���, ���$� 	��� ���
���� �
�������)� ��������-
���	
�B� �
������� (�� �$��
*?���  �
�	��
). "����( ���� ����� �������
)� 
�  ������) �����$���	����* ���
���B �$( ��������
��	������ �����*����(. 

I����$���	���
( ���
���
 ������( �
 ���$��B* �$
�� 	���� �����B 
����$� �$� ��	�B �$
��
. 
���� �
$�����( ���
���B ������$(���( �� ������-
����� ���
����� �������� ��
��
 � �
�
��B� �
�������� ������* �
�����. 
����� ���
���B �
���$
�
)� �
 �
����(��� �� ����� 0,5 � �� ����
$� �� 
���$����� �$
��
. "��
���� �
���$
�
)� �
��� ���
���, 	���B ��
 ��?$
 � 
���$��B* �$
�� �
 �
����(��� �� ����� %0 � �� �
��( �B�
����� (��. ���. %). 
+������ ���
���B ���L����$(���( � ��
 U�
�
: %) ������� ���
���B ��
���-
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��� 76 ��; 2) �
������
��� ���
���B �� ��
����
 %50 ��. @�����$� �������
 
������( ���L����$(���( �� �
�
����
� 
�����	������ ����
$
. 

 

 
 
8��$� �
������
��( ���
���B �� ��
����
 %50�� ������()� ��������� 

����$������ ����������( � �
���� 
�����	����� ����
$�� 	���� ��*��������-
���, ���
���$���B* � �����
� ����$� �
 �
����(��� %…2 � �� �
��(. C���$��-
�B� ����
$B �
���B�
)� �
 ����$���) �
�����#����) �
����� �$( ���$�-
��)L�* �� ���
����� �� �����
$��B� �����
��
�. =��
����
 
�����	����� 
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����
$�� �����$�� ������� ���
���� ����$���B� ��#���
��* � �����
� ����-
$�.  

 

 
 
!
$�� ��������(� ���
��� �������* 	
��� �����$���	����* ���
���B 

����� ���$����
��$����� ���������( ���� ��
������ %02…%%4 �� � ����L�) 
��#� � ���B$
��( �� � ���
���� ��� ����L� �������� ��
��
. 8��$����� 
���������(���( ��$$����� � #$
����. '
����(��� �� #$
��
 �� �
��( �B�
���-
�� ��$��� �B�� �� ����� 0,5 �. D
������� ������
����� �
��$�(���( ������-
�B� $��� ���	
��-�������B� �
������� ��� ����L� ��
���� ������
 [%4]. 
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!$( ��������( ��������
��( �
����
����� �
�����
 ������������( ���
�$�-
��� ������� ����$
. 

8� ����	
��� �
����
�
 ��������(� ����
� ��������
��( �$( �������-
�
��	������ �����*����(. �
 #$
��� ��$$�����
 ���
�
�$��
���( �����*���� 
��&, ������� ������(���( � �
����B�� ���
����
�� 	���� ��$�� ����
�����-
���� ���
�$���(. 8�$�� ����
��������� ���
�$���( ���
�
�$��
���( �
 �
�-
���(��� �� ����� 30 � �� �
��( �B�
�����. 8����������( ����$�����
 �����*-
���
 ��������
��	������ �����*����(. D
�����
 �B������ �
�$���( �
��B�
��-
�( �$( �
���
 �$
������� �
�$���( �
�
. 

'
���
 �����*���
 ��� ��������
��	����� �����*����� �� ������ �
�
�-
���� (�$(���( ���$�	����* [%%]. & ���
���� ���
)� �
��	�) ��������. 8�� 
���������� � ���
���� �$
������� �
�$���( ���L����$()� �����* ����� �
��-
	�* �������� �� ���
���B. 8� ����	
��� �����
 ���
���
 �
��B�
���(. I
��� 
���
���, ���L����$(���( ���� ���$ �����*����(. !
$�� ���$B (P = 2…7 
8
) 
������()��( �� �B���
 �� ���
���B �
�	������ ��$�	����
 ��$( (�� 2% �� 
�
��B ��$(, �
$��
)L��� � ���� �
�������, ���
��)L�*�( ���$� ��������
��-
	������ �����*����() �$� �� ���
��� ����
���
 �$���B ��*����������
 ��� 
�������� 
��������� ���
��	����� ��������� �
 40 – 50% �� �
����
$���* 
[%%]. 

8�� ���������� ��������
��	������ �����*����( ������( �
�$)����( �
 
��������
���* ���
�
 � �B�
����� (
��
�
���
 ��@). 

8��������� �B�
����� �� ���
���
���* ���� ���L����$(���( � �������-
���� ������B�$���( �$
��
[9, %5]. 

 
5.2. @�����$� �
 ��������� ������( ���
��� 

 
@�����$� �
 ��������� ������( ���
��� (��$����* – Ø76 �� � �����$�-

��	����* - Ø%50 ��) ���L����$(���( �� �
�
����
� 
�����	������ ����
$
, 
������
)L��� ��� �����*����� ������* ������� �
 �
��* ���
���B. =����� 
������$( ����
�$(�� ����
����B* ������ ������$���( ��$�	��B ���B �
�����-
�� ����
��*��* 	
��� ������� �
����
 � ��� �����
����� ������	���� [%5]. '�-
�����
��( 
�����	������ ����
$
 ���L����$(���( ��*������������� (� ����
�� 
���������� �$��
 
��
�
���B �8""-%), ���
���$����� � ?����. A���� ��$�� 
���
�$���( �$�� ����$)	
���( � $���� ��(��, �� ������* ����
$ ������
�� � 
�������� �����*���� 
��
�
���B �8""-%, ��� �� ������$������(, ���$��
���( 
� �����
���( � �����)��� �$( ���$���)L�* ���
�����. 8�$�� ���
�$���( 
������	��
�� ����������)) ��(�� �
��( � ����
�����. 8�� ������� ���
���B 
Ø76 �� 	���� �
��B* ���� ����B* �
���� ����L
�� ����
���� �$��� ���
��-
�B. =��
����
 
�����	������ ����
$
 �B��$�(���( ��������
$���. =���
���, 
����L�* ���
����� ����
$
, �
 ����B� %0-�� ����
� ������( �� ��$) ������-
$(�� �
����
$���) �� ������� � ������
$� U�����), 
 �� ���� ���$���)L�� 
������
$
� ������( �B	��$(�� ����?���� �
����
$���* U������ � ������* ��-
��L�*. <�$� U�� ����?���� ����B��� 3,5, 	�� �������$������� � ����� �
��( � 
�����������) ����, ����
��� ����L
�� �� U��� ������� �
����� &I+, ����-
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�B* ��(�
� ���
������ ������� ���
���B[2]. 8����$����� ������( ����� 
�������� � ������������) ����
����� �B����
 ��$( � �
�
 � ���
���� � ���-
�
�� 
�
��*��) ����
��). +������ ���
���B �� ��$) �
��� ��$��� �B�� ��-
�
���$��� ��� ������������� �����
����$��B� �����
��� ����
����� �B����
 
(��
�B � �
�����, �
�
��� �������� ����������
, ������ ���$�	���� �B���
 
?�B�
 � �
�
). & U��� �$�	
� ���������� �
������� �������) 	
��� ���
���B, 
���
������ ���
��B� ����B, ���������� �� �
����
�, ���������
�� �����*���� 
�$( ��������
��	������ �����*����( � ��� ������$�� ��*���
�����	����* 
�-
�
�
���B �B��$���� ��������
����� ������� �
����
. 8��$� ��(��( ��
������ 
� ���
�������* ���� ������� ������( ���������� �����$���� �� ��������* 
�$��B ���
���B. & U��� �$�	
� ���
�
�� ��$������
������ � ������� ���
��-
�B ��
������ %50 ��. 8��$� U���� �����������( ��������
����
 ������� �
�-
���
 �� �B��$����( ��������� U##���������� ��������
��	������ �����*��-
��(: �B���� ��$(, �
$��
)L��� � ���� �
�������, ���
��)L�*�( ���$� �������-
�
��	������ �����*����( (RU# = %5 – 20 �) �� 2% ��� �
��B �$� �������( 
�-
�������� ���
��	����� ��������� �
 40 – 50% �� �
����
$���*. 

8��$� ����	
��( ������( ��
������ 76 �� (� �$�	
� ���������( �����-
�������$��B� �����
��� ����
����� �B����
 �$� ��������( �������� ������-
����
 � �����������) ����) �� �
���	
��
� ����$��
��� ���
����� 
�����	�-
����� ����
$
 �B��$()��( ������
$B � �������
�� U������ ����
$
, �����B� 
�������$�����)� � ���� $��
$���* ��������� � ��������� ��$������� �
���-
���
��( �����$���	����* ���
���B �� ��
����
 %50 ��. @�����$� �� �
�
���-
�
� 
�����	������ ����
$
 ��� �
������
��� ���
���B �� ��
����
 %50 �� 
���L����$(���( �
� ��, �
� � ��� ������� ���
���B ��
������ 76 ��. 8�� 
�
������
��� ���������� ����(�� ���B ���������������� � ������
$
� � ��-
���
$���* U������* ����
$
. '
������
��� �����
L
���( ��� ����?���� ��-
��L�* U������ ����
$
 � �
����
$���* ��$�� 3,5 �$� ��� ��(�$���� ��������-
����$��B� �����
��� ����
����� �B����
. &�������$���� ������( ���L����-
$(���( ���$� �B��$����( ��������
����� U��* 	
��� ���
���B, �� ��� ��
-
������ �������� ����������
 76 ��. & �
$���*?�� ���L����$(���( �������-
�
����
 ������� �
����
 �
� ��, �
� � ���
���B ��
������ 76 ��. 

@�����$� �
 ��������� ������( � �
������
��( ���
���B �$( �������-
�
��	������ �����*����( ���L����$(���( �
��� � ����������� 
��
�
���B 
D��-98, � ��(�
��$��B� ���������
��� ���� ����
��* ��������B� ��� U���. 
=��
����
 U����������
$��B� �
��B� �$( �����
 ��#���
����B� �
�
������ 

�����	����� ����
$�� ����� �B��$���
 === «D��» � $
���
����B� ��$���(�. 

 
5.3. @�����$� �
 ��������� ��������
��	������ �����*����( 

 
8�� ���������� ��������
����� �$
��
 ������( ������$� �
 ��������� 

�����*����(. D
�
	
 ������$( - ������� ������� ��������( �
��(�����- ��-
#�������
����� �����(��( �
����
, ������$��� ����������) � ����
��	��) 
�$���$������ �����*����(, ������$��� ������������� ���������( �������(-
��(. =����
 �����(��( ������� �
����
 ��� �����*����� �
 ���� ������$(���(: 
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- ����� �������
��� � ���
����� 
�����	������ ����
$
 �� �������, ���-
���(����� ��� ������B�$���� ���$����� �$
��
; 

- �� �
�����) ����$���B� ��#���
��* � ����
��*��* 	
��� �
����
 [9]; 
- �� ��������) 
��������� ����
���� ����$��B� �$���. 
!$( ������$( ��������������� �������
 �����*����( �������
��( � ��-

�
����
 
�����	������ ����
$
 �B��$�(���( � ������������ � [9]. ������	����* 
����
$, ������
)L�* ��� �����*����� ���B ��� �
�$����� � � �������� �
�-
��?���( �
����
 ���$� ���
���B, ������
���( �������B� �$���� 
��
�
���B 
�8""-% � �� $���� ��(�� �����
���( �
 �����������, ��� ���
�
�B�
���( �
 
�����)���� �� �����
��� RHL. 8����
��
 ���
�
�� �������B� ������
$B 
�-
�����
��� ���
��	����� ��������� � �
����� � �� �������( ��$��� �� ��$��* 
������
�����. 8��$����� �$���� �����
���� �$( �����
L���( ��������
��-
	������ �����*����(. 8��$� �������( 
���������, ������
���* �� 
��$����� 
�A – ����
�$()L�*, �
 40…50% �� �
����
$���* ��$������
��� �����
���� 
�����*����� � �	��
�� ��� �
���?���B�. 

=����
 �
�����( ����$���B� ��#���
��* ���L����$(���( �� ����$��
-
�
� ���
����� ����$������ ����������( ����
��*��* 	
��� �
����
 �� �����-
���
��	������ �����*����( � �� ��� ����	
���. \##���������� ��������
��-
	������ �����*����( ������
���( �� ��$�	����� ����� ��(���?���( 
�����B� 
����
���� � �� ������������� �
�����( �� ��� ��#���
��*. 

8��$� ���������( ��������
��	������ �����*����( ������()� �������-
�� ����$������ ����������( � �
���� 
�����	����� ����
$�� 	���� ��*������-
�����, ���
���$���B* � �����
� ����$�. =��
����
 ��$�	���B� ����
$�� ��-
���$�� ������� ���
���� �
�����( ����$���B� ��#���
��* � �����
� ����$�. 
D
���� ���
�
�B�
���( �����
$���
�� 

��CC �
 ������� ������$���( ���
-
���� ��#���
��* ���$� ����
���� ��$L� ��L�����) 20…30 �. <�$� ������-
��( ��#���
��* ��������(� � ��$L� ��L�����) ����� 20 �, �� ��������(� ��-
������) ���
����� �
����
. 

@�����$� �
 ��������� ��������
��	������ �����*����( ���L����$(���( 
�
��� � ����������� 
��
�
���B D��-98, ��� U��� �B��$�(���( ���������
� 
����� �������
 ��������
�����. ���
�
���
 D��-98 ������(���( �$( ������$( 
��������� ������(, �
������
��( ���
���B, ��������
��	������ �����*����( 
� �����(��( �
����
 �� ��� ����	
���. 

 
5.4. =����
 U##���������� ��������
��	������ �����*����( 

� ������� �B�������
������ 
 

@�����$� U##���������� ��������
��	������ �����*����( �B��$�(���( �� 
����	
��� �������
 �����*����( � ��� ���������� �B�
����� �� ���
���
�-
��* ����. 

=����
 U##���������� ��������
��	������ �����*����( �����������( 
�� ����$��
�
� ���
����� 
�����	������ ����
$
 �� �����
��� ZON� [%5], ��-
������������� ��� ������� ���
��� �$( ������B�$���(. @�������� U##��-
�������� (�$(���( �
������
 �
����
 �
 �������� �B�
����� �
 �
����(��� �� 



 26% 

����� 4 �. 8�� U��� ��$�	�� ������ �� ���� ���
���
� �� ��$��� ����B?
�� 
50%. 

!����� �������� ������ U##���������� �$���� ���
����
 
�����	����� 
����
$��, ������
)L�� � �������� ������B�$���( [9]. 8�� �B��$����� �����-
�B�$���( � �����
���* �� ����
��B� �B����
� ���� �����
���
( 	
����
 ���-
�
$
 � ����� �
����
��( �� ��$��
 ����B?
�� 300��. 

@���� ����, ������
���( �
����������� ���
����� �
����
 �� ���� ���-
���
��( �
��( ���$� ���
���B �� �
�
����
� 
�����	������ ����
$
 ��� 
���-
�
�������
���� ������$� �B�������
������ �� �������� 

��CC [%6]. 8��-
��
��� �
����������� �
�����( ��#���
��*, �������$�����)L�� �� �������-
��� �B�������
���* ���B, (�$(���( ��$�	��
 ��������( ��U##������
 �B���-
����
������ � ���������� �������
 «��
���». C�������� ��U##������
 �B���-
����
������ �� ��$��� ����B?
�� 50% �� �������� �����(. "�����B 
�����	�-
����� ����
$
 
�
$�����)��( �
 ������� ��
������ ����
��B� �B�
�$��
��*. 

'
��
����
 ��������� ������ U##���������� ��������
��	������ ���-
��*����( ���������( �
� �� �� ������ �������
 === «D��-98», �����
����� 
�
 
�
$��� ��*���
�����	����* ��#���
���, ������
)L�* �� �
�
$
� �����-
�$
�$��
)L�* 
��
�
���B D��-98. & ����$��
�� ���
����� ��$�	���B� �
�-
�B� ����� ������$��B �
���$�� ��#���
����B� �
�
����B, �� �����B� � ��-
��� ����������
 �����
 U##���������� ����������*����(. 

I
��� ���
���, ����$��� �������� ������ U##���������� ��������
��-
	������ �����*����( �
 U�
�� ���������( �����-U����������
$��B� �
��� ��-
���$�� ������� ������� ���
�
��� ���$����� �$
��
, �������( ��� �
�����
��-
	����* 
��������� � ������	��� �����
������ ������( �
��� ��� ���������� 
�����������$��B� �B�
�����. 

 

6. =+'�+=I@� '<D�>·I�I=& C""><!=&��C¸ 
 
& �������� ��������
��	������ �����*����( �
 ���$��B* �$
�� � �� ��� 

����	
��� ������$()��( � ����������)��( � "����
$� �
�$)����*…" (8��-
$������) �$���)L�� ���
�
��$�: 

%) ��$�	����� ���$��
����� �� �$
��
 ��$(; 
2) ��$�	����� ���$��
����� �� �$
��
 �
�
 � ��U##������ ���
�
���; 
3) ��������
��( ���
�
; 
4) �
	
$��
( �������� �
���B��$���(; 
5) 
�����	���
( U�����( ���$����� �$
��
; 
6) �
���� 	
���� ���$�	������ ��$(. 
@�$�	����� ���$��
����� ��$( ������$(���( �$���)L�� ���
���: � ����� 

�B����
 �� ���
���B ���$���* ��$��B ������
���( �B������
, �
�����
��
( 
�� ��Y���. D
��� ��Y��
 �
���* ������ ���$�	������ ��$( �����������( ���$� 
��
$���( ���B. 

=�Y�� ���$��
����� �
�
 ������$(���( ��� ����L� ������B ��@ � ����-
��������* #���
���* �������� ���
	� ������
 �8I& � ������� ��������*. 
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'
�	�� ��Y��
 ���$��
����� ���
�
 �����������(, �����( �� �
��B� ������-
��
��� ���
�
 � �������� ���
	� ������
: 

( )∑ −= CiCQt�V 0%,0 , 

���: Q - ��$�	����� ������
, ������(L��� �� �B�
�����, �3/���; 
t -�����$����$������ �
���
, ���; 

iC - ��������
��( �
�
 ��� ���������� ��������
��	������ �����*����(, %; 

C - ��������
��( �
�
 � �B�
����� �� �
	
$
 �����*����(, %. 
=�����$���� ��U##������
 ���
�
��� ���
���
���* ���B �����������( 

�� �B�
����) 

�V
�V

�K = , 

 
��� �V - �
�	����� ��$�	����� �
�
 � ���
�
�B�
���* ����, �3. 

... ��
mS�V γχ ⋅⋅⋅= , 

��� S - �$�L
�� ���B ���
�����, �2; 
m - ��L����� �$
��
, �; 
χ - �������
( �
���������� ���$����� �$
��
, �3/�.�.�.�; 

... ��
γ - �$������� ����* �����$���* �
��B ��$(, �/�3. 

@�������
��( ���
�
 �
���(���( �
�	��
�� ��@ ����� � ���$� �
����� 
���$
 ����������*����(. 

& ��	���� ����� ������� ���������( ��������
��	������ �����*����( 
������( ������B��B* ������$� 
�����	����* U������. 

!$( ������$���( ��
��$������	������ ����
�
 � ��$������ ���$�	������ 
��$( �$����� �����
�� ����B ��$( ����� %,0…%,% �� 	���� �
��B� 5 ���$�� ���-
��*����(. 

&�� �
�
����B �������
 �����*����( ����������)��( ������
��, ���
-
���$���B�� � ��$��
 ����
��������� ���
�$���(. D�
	���( �
�$���( �
����
-
��( � �����
 � ���
���� �
���()��( ����������)L��� ������
�� (��(����-
�
�B�
)L�� �
�������� �$� �
����?�L�� �
�������� 
I2"-7%2). 

=��
����
 ����
$�� 
�����	����* U������ �B��$�(���( �
 �����)���
� 
�� �����
��
� 

��CC � === «D��». ��
$��� ���$��
� 
�����	����� ���-
�
$B, �� �����B� ������
���( ��$�	����� � ������������� ��$
�$���B� ���
-
��	����� ����
���� � ���
���
 �� �� �������, �����- � �B����	
�����B� ��-
��
�$()L�� 
�����	����� ����
$��, ��������( U��� �
�
������ �� �������. 

 
7. I<O�C@� +<D=8�"�="IC 

 
@ �
���
� �� ���������� � ���������) ��������
��	������ �����*����( 

������
)��( �
��	��, ���)L�� ��
� �
���B � �����������$��B� �
��(� �� 
����� ������ ���
. 8�� U��� �
��	�� ��$��B ���*�� �����
$���� ���	���� 
��������
��	������ �����*����) � �������B* ��������
� � ������������$�-
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�B� �����
�
� �B������, �
�
�����B� �$( �
��B� ��$���*, � � ���
� ������-
���������� ��� ������� �
���. 8��$� ��$�	���( ��������
�
 �
��	�� ��$��B 
�
����
���( � «@���� ��������
�
 �
��	�� �� �����
������ �
���». 

'
��	�� ��$��B �B�� ���	��B ��
��$
� ��
�
��( �����* ����������* 
����L� � ����� ��� ���� ��������
$��B� �����(��	�B� �
���B � ���	��* ��-
����������
���* ���$�	��. 

D
��* �����* �B�
����� ��$��� �B�� ������������ �
����$�� � �������-
����� � ����������B� �
������� ����$���(. &������ ���� �
��� ��$��� ���-
L����$(���( � ������������ � «8�
��$
�� �����
������ � ���$��B� � �$
���-
�B� ?
��
�» [%7], «C���������* �� �����
����� ������) ����B� �
���…»[2], 
«8
������� ���������(…» � «!���$������ � �
������ ���������(…». 

'
��	�� ��$��B ����� ��������
$��B� 
����
��	����� ����
$��
���B 
���
�
 � ���$���)L�� �
����
�
��$�. & �$�	
� ���
������( ��� ������� 
?����� �$� ���
���B ������������$��B� �����
��� ����
����� �B����
, �
-
���
)L�� ��$��B �����$���� �����
���� �
���� � �*�� � �����
���� ����� 
(�
 �����) ����) ������
 �$� � ����$�), ��� ������������� ��$)	��?��� � 
�
����
�
��$�. 

8�����(��B� ��������
��� � ���������� ��$��B ������������
�� ���-
���
��(� �
������� ���������*. 


���
� � ����$�����
 ��������
��( ��$��B ���L����$(���( ��� �B-
�$)	���B� �
����B� ���
����
�. 

+������ ��$����* � �����$���	����* ���
��� ��$��� ���������( � ���-
�
���� �� ����� 30 �. 


���
 �
�������( $)��* ��$��B �B�� ��������
�B �����
�� ��
���� 
������
 �$� �������
�� �����������	���(. 

<�$� ��������
��( ���
�
 � �
��� ����B��� 2% � ����� �������
���( 
��$�� %0 �����, ���������� �
���B �����
����. &��� $)��* �B����� �� �����* 
�B�
�����. 

"$����* &I+ �����������( ������$� �����(��( ���������* �B�
����� 
� �� 
����#��B. @���� ���� ���L����$(���( 
����
��	����* ������$� �
����* 
����
����� � �
��� �B�
����� � �
 �����(L�* �����. 

��������
��	����� �����*����� ���������( ����
�������. 8�$�� ���-
�
��������� ���
�$���( ���
�
�$��
���( �
 �
����(��� �� ����� 30 � �� �
��(. 
@�����$� �B���
 ��$( �� �����$���	����* ���
���B ���L����$(���( ��� �
-
��B��* �
������ �B������ �
�$���( � ���������* ��������
��� ���
�
 � 
�-
���#��� �B�
�����. & �$�	
� �
�
�����
��( �B�
����� ��� ������ �
�$���( � 
���
���� �
�����
 �B������ �
�$���( ��$��
 �B�� �
��B�
, � �$���)L�* 
����� ����� �B�� ���������� $�?� ���$� ����
$��
��� �
������ �����
. 

� ��$��
 ����
��������� ���
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���
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���-
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